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Fundamentos de un HMI de alto rendimiento.

La interface del operador con la maquina (HMI) es la ventana que le permite al operador interactuar con el proceso, supervisar
su estado, tomar acciones y supervisar las consecuencias de las mismas. También es la ventana por medio la cual el operador
interactlUa con el control automatico del proceso, supervisar su funcionamiento, y en caso de falla, tomar acciones manuales
para estabilizar el proceso. Para conseguir lo anterior, es necesario que el HMI del operador sea con alto rendimiento, es decir,
que cumpla con los requerimientos de las mejores practicas de la industria para desplegar informaciéon conforme a factores
humanos conocidos y los principios apropiados del manejo de situaciones anormales en el proceso.

El procedimiento de trabajo de MSC para transformar un HMI tradicional a uno de alto rendimiento se basa en las nuevas guias
y principios internacionales de la industria de la automatizacion de los procesos:

e ASM Asociacion internacional que estudia las situaciones anormales en la industria.

. EEMUA Asociacion de Usuarios de Equipos y Materiales de Ingenieria.

. ISA Sociedad de Instrumentacién de América.

. PAS Empresa especializada en soluciones de seguridad y confiabilidad de los procesos industriales.

Tareas a realizar.
e Adoptar la filosofia, guia y estilo de un HMI con alto rendimiento
. Para todos los modos de operacién, determinar los objetivos y metas del control del proceso
. Elaborar el listado y jerarquia de los HMI que requiere el proceso
. Disefio detallado de los nuevos HMI
. Implementacién en el DCS
. Pruebas durante la operaciéon normal de la unidad
. Capacitacion al personal de operaciones y mantenimiento

Guia para la elaboracion de un HMI de alto rendimiento.

El disefio 6ptimo de un HMI debe permitir al operador tener el panorama completo del proceso de tal manera que pueda detectar
y manejar las situaciones anormales que se presenten (incluido los arranques y paros) de manera efectiva, los desplegados del
operador no deben ser vistosos, mas bien, deben lucir de manera “aburrida”. Los desplegados de alto rendimiento son
caracterizados por las siguientes practicas:

La informacion de operacion normal del proceso se representa con bajo contraste.

No tiene animaciones que no proporcionan informacion; agitadores, bandas, flamas, etc.

La animacion de objetos y el uso de los colores esta limitado a las situaciones anormales del proceso.

La informacion del proceso es presentada con datos y su contexto.

La informacion relevante del proceso es acomparfiada de tendencias fijas.

Los equipos y lineas se representan en dos dimensiones, se evita representaciones en 3D y uso de sombra.
Se evita el cruce de las lineas del proceso, la direccion del flujo del proceso es de izquierda a derecha.

La direccioén de flujo de los liquidos de arriba hacia abajo, la de los gases de abajo hacia arriba.

Los desplegados no es en base a los P&ID”S, debe ser en base al modelo mental del operador del proceso.
Se deben utilizar técnicas para minimizar los errores del operador.
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Presenta una estructura jerarquica de tal manera que permite realizar una revision progresiva del proceso.

Documentos entregables.

gl Disefio basico de la jerarquia de los HMI
g Disefio basico de los HMI del proceso
2l Imagenes de los HMI de alto rendimiento
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¢Como llegamos a desarrollar HMI de bajo rendimiento?
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Alarms

| “We are operating multi-billion

dollar processes using
primitive cartoons that we
designed 25 years ago when
we really didn't know what we
were doing!”

Not-very-famous author
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¢;Cual es la base de un HMI con alto rendimiento?

El principio méas importante es la distincién entre: Datos e Informacién.
Para ilustrar lo anterior, utilicemos el ejemplo del analisis de sangre que se le realiza a un gatito para determinar si esta sano.

Test Results
HCT 31.7%
HGB 10.2 g/d
MCHC 32.2 g/di
WBC 9.2x10%/L
GRANS 6.5 x 10° /L
L/M 2.7x10°/L
PLT 310 x 10° /L

Con solamente el resultado de los andlisis de laboratorio no es posible determinar la salud del gatito.

Test Results Range
HGB 10.2 g/dl 8.0-15.0
MCHC 32.2 g/dl 30.0-36.9
WBC 9.2x10° L 50-189
GRANS 6.5x 10° /L 25-125

L/M 27x10° /L 15-7.8

PLT 310x 10° /L 175 - 500

Test Results Range Low - Normal - High
La indicacion grafica proporciona informacién
de un solo vistazo que permite determinar RCT 31.7% 24.0-450 : — ! l
la salud del gatito de manera rapida y efectiva. HGB 10.2 g/di 80-15.0 [ 1 [ ]
MCHC 32.2 g/l 30.0- 36.9 [ [ I |
Conclusion: wBc 9.2x10°/L 50-189 ||l I I |
Informaciéon son datos presentados 5
con su contexto completo. GRANS 6.5x 107 /L 25-125 I [ I |
LM 2.7x10° /L 1.5-7.8 | I I |
PLT 310x 10° /L 175- 500 [ [ I [ |
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Comparacion HMI bajo rendimiento vs. HMI alto rendimiento
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Un paso previo al HMI alto rendimiento

ESTADO GENERAL DEGFENFPRIN | ESTADO GRAL DE GF RETROL 10PACT1  ESTADO GRAL DE GF RETROL 10PACTE

ESTADO

MA DE LIMPIEZA
DE MALLAS ROTATORIAS.

MS Control México
Power Plants High Performance Services Pagina 6 de 7




Procedimiento de trabajo:
TRANSFORMACION HMI BAJO - ALTO RENDIMIENTO
Centrales de Ciclos Combinados

MS Control México

Un paso previo al HMI alto rendimiento

MODO DE PLICICHAMIENTO

ABADn

3 761 Flams ON

TG Moda reniote y aurs

TV Rodado
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